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(57) Abstract: The invention relates to a device comprising two table-like supporting plates, which serve as operating and functional 
units. The supporting plates each have a longitudinal and transversa] extension, are arranged parallel to one another in a frame that 
can be immobilized in a fixed manner, and are each mounted so that they can spatially move with three-dimensional degrees of 
freedom that are independent of one another. In addition, a motor-operated drive is provided that can set the supporting plates in 
oscillatory motion at least in a one-dimensional direction and independent of one another. 



£5 ( 57 ) Zusammenfassung: Die Erfindung hat eine Vorrichtung zum Gegenstand, welche als Arbeits- und Funktionseinheiten zwei ti- 
schartige Auflageplatten umfasst, die jeweils eine Langs- und eine Quererstreckung aufweisen, welche in einem ortsfest feststellbaren 
^ Rahmengestell parallel zueinander angeordnet und jeweils fur sich in voneinander unabhangigen dreidimensionalen Freiheitsgraden 
^ raumbeweglich gelagert sind, und dass ein motorischer Antrieb vorgesehen ist, der die Auflageplatten zumindest in eindimensioa- 
naler Richtung unabhangig voneinander in oszillierende Bewegungen versetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, welche mit einer 
zweiteiligen Arbeits- und Funktionseinheit versehen ist, die 
als ein gestell- oder tischartiges Gerat ausgebildet ist. Er- 
findung sgemafi besteht die Vorrichtung aus einem ortsfest fest- 
stellbaren Rahmengestell , welches zwei nebeneinander angeord- 
nete tischartige Auf lageplatten aufweist, die in diesem Rah- 
mengestell parallel zueinander angeordnet sind. Diese tischar- 
tigen Auf lageplatten sind jeweils fur sich und unabhangig von- 
einander in den drei Raumdimensionen beweglich gelagert . Es 
ist mindestens ein motorischer Antrieb vorgesehen, welcher die 
tischartigen Auf lageplatten unabhangig voneinander zumindest 
in einer Dimension in randomisierte, oszillierend-pulsierende 
Bewegungen versetzt, welche elliptische oder kreisf ormige Be- 
wegungsbahnen beschreiben, deren Amplituden unterschiedlich 
sein konnen. Dabei kann die jeweilige Frequenz dieser Bewegun- 
gen verandert werden. 

Dabei ist vorgesehen, dass jede der beiden tischartigen Auf la- 
geplatten in ihren beidendigen Bereichen jeweils auf raumbe- 
weglichen, gabelf ormigen Halterungen angeordnet ist, welche 
Lagerstellen von beiderseitigen Achswellen von Exzenterrollen 
fur jede der beiden tischartigen Auf lageplatten aufnehmen. 
Oberhalb der beiderseitigen Exzenterrollen sind Begrenzungs- 
rollen angeordnet. Diese Begr enzungsrol 1 en weisen einen Zwi- 
schenraum „d" zum Umfang der jeweilig zugehorigen Exzenterrol- 
le auf. Die genarmten Exzenterrollen haben eine zylindrische 
Form und exzentrische Achswellen. Die Exzenterrollen sind je- 
weils auf je einer Antriebsrolle und je einer Stutzrolle abge- 
stiitzt. Durch die Antriebsrollen werden die Exzenterrollen in 
gleichsinnige oder ungleichsinnige , synchrone oder asynchrone 
Umdrehungen versetzt. Durch die exzentrische Lagerung der 
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Achswellen in rauinbeweglichen, gabelf ormigen Halterungen ver- 
setzen sie diese in drehzahlabhangige Bewegungen, welche el- 
liptische oder kreisformige Bewegungsbahnen beschreiben. 

Diese Bewegungen wirken auf die mit den gabelf ormigen Halte- 
rungen verbundenen Auf lageplatten ein. Die oberhalb der Exzen- 
terrollen angeordneten Begrenzungsrollen haben die Aufgabe, 
die Schwingungen der Exzenterrollen zu begrenzen, wenn sich 
diese auf Grund ihrer exzenterischen Lagerung unter der Flieh- 
kraftwirkung aus ihrer Abstutzlage nach oben abheben. 

Die genannten Antriebsrollen sind in Seitenwanderungen des 
Rahmengestells mittels ihrer Antriebswellen gelagert, und sie 
werden von mindestens einem motorischen Antrieb in gleichsin- 
nige synchrone Utndrehungen versetzt. Eine abgewandelte Ausbil- 
dungsweise sieht auch vor, die Antriebsrollen in ungleichsin- 
nige synchrone oder asynchrone Umdrehungen zu versetzen. 

Weitere wesentliche Merkmale der Erfindung bestehen darin, 
dass jede der beiden tischartigen Auf lageplatten in ihren 
beidendigen Bereichen auf den jeweils zugeordneten gabelf ormi- 
gen Halterungen angeordnet ist. Diese Halterungen konnen auch 
andere als gabelf ormige Gestaltungen aufweisen, und sind mit 
Lagerstellen von beiderseitigen Achswellen der Exzenterrollen 
versehen. Zwischen den gabelf ormigen Halterungen und den 
tischartigen Auf lageplatten konnen Puffer aus einem nachgiebi- 
gen Werkstoff oder Gelenke eingesetzt sein, so dass eine ge- 
ringe Kippbarkeit in Querrichtung erzielt wird; es kann aber 
auch eine feste Verbindung hergestellt sein, so dass an der 
betreffenden Stelle eine Kippbarkeit in Querrichtung nicht ge- 
geben ist. 
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Eine abgewandelte Ausbildungsweise sieht auch vor, class auf 
jeder der beiden tischartigen Auf lageplatten sich in der X- 
Achse erstreckende langsgerichtete Kippachsen vorhanden sind, 
an welchen die Deckplatten mitt els Verbundansatzen kippbar an- 
gelenkt sind. Anstelle dieser Langsachsen konnen auch langsge- 
richtete Scharniere angeordnet sein, mittels denen die Aufla- 
geplatten kippbar verbunden sein konnen. 

Wesentliche Merkmale der Erf indung sind darin zu sehen, dass 
die tischartigen Auf lageplatten in den drei Raumdimensionen 
beweglich gelagert sind. Zum Antrieb der Vorrichtung genugt 
mindestens ein Antriebsmotor , der eine oder mehrere Komponen- 
ten des Gerates in zumindest einer Dimension in Schwingungsbe- 
wegungen versetzt. Dabei kann die Frequenz dieser Schwingungs- 
bewegungen innerhalb gewisser Grenzen veranderbar sein. Ferner 
kann auch die Amplitude der oszillierenden Bewegung in gewis- 
sen Grenzen veranderlich sein. 

Die Vorrichtung kann unterschiedlichen Zwecken dienen und in 
Anwendungs fallen eingesetzt werden, wo es darauf ankommt, auf 
Gegenstande, Materialien oder Substrate durch rhythmische oder 
arhythmische mechanische Stolie oder Schwingungen einzuwirken. 
Damit konnen bei grobkornigem Schiittgut Vereinzelungen oder 
SortiervorgSnge eingeleitet oder durchgeftihrt werden, oder bei 
feinkornigen oder pulverartigem Schuttgut konnen Mischungs- 
oder Homogenisierungsvorschlage erzielt werden. Wenn die beid- 
seitigen Auf lageplatten oder die mit diesen verbundenen Deck- 
platten durch einen starren oder nachgiebigen Korper mittels 
gelenkigen Verbindungen miteinander in Verbindung gebracht 
werden, konnen fur diesen Korper voneinander unabhangige, pul- 
sierende und divergierende unregelmaliige bzw. randomisierte 
Bewegungsablauf e durch diese StoJB- oder Schwingungs- 
Einwirkungen erzielt werden. 
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Die Vorrichtung kann auch als Trainings-/Fitnessgerat sowie 
als medizinisches Therapiegerat fiir Personen oder Tiere einge- 
setzt werden, insbesondere urn deren Koordinationsvermogen zu 
erhdhen und / oder bestimmte Muskeln zu stimulieren. 

Ein interessanter Einsatzbereich ist insbesondere das Lockern 
und Entspannen der Muskulatur von Hochleistungssportlern, vor 
allem Skispringern und Abf ahrtslauf ern. Ein weiterer interes- 
santer Einsatzbereich ist die Stimulation der Muskulatur von 
Morbus Parkinson Kranken. Es hat sich gezeigt, dass Symptome 
wie Rigor oder Tremor gUnstig beeinflusst werden. 

Als besonderes vorteilhaft hat sich hier herausgestellt , wenn 
die tischartigen Auf lageplatten Bewegungen mit einer Amplitude 
von etwa 3 mm bei einer Frequenz von 1 - 20 Hz, vorzugsweise 4 
- 6 Hz, ausfuhren 

Die Vorrichtung kann weiter zur Losung von verschiedenartigen 
Aufgaben auf unterschiedlichen Arbeitsgebieten eingesetzt wer- 
den. Wenn Gegenstande, Materialien oder Substrate den genann- 
ten rhythmischen oder arhythmischen stoliweisen bzw. oszillie- 
renden Einwirkungen ausgesetzt werden, konnen damit die ge- 
nannten verschiedenartigen Veranderungen hervorgeruf en werden, 
beispielsweise sind bei Festkorpern auch Einwirkungen auf de- 
ren kristalline Strukturen mSglich. 

Die Vorrichtung kann nach weiteren Merkmalen mit zumindest ei- 
ner Befestigungsvorrichtung zum lQsbaren stofi- und riittelfes- 
ten Verbinden einer Aufnahme fUr ein Gefaii oder einer Halte- 
rung versehen sein. Das befestigbare Gefali kann zur Aufnahme 
von schttttfahigem, zur Bearbeitung vorgesehenem Gut dienen; 
mit der Halterung kSnnen Festkorper oder dergl . Materialien 
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zur Bearbeitung stofi- und rttttelfest mit dem Gerat verbunden 
werden. Die Bef estigungsvorrichtung kann eine Aufnahme umfas- 
sen, welche einen an der Auf lageplatte oder Deckplatte ange- 
brachten Schuh umfasst, der zum verbundf esten Aufsetzen oder 
Einschieben des zu bef estigenden Gegenstandes dient . Zusatz- 
lich kann die Bef estigungsvorrichtung Gurte und/oder Bander 
mit Schnallen umfassen, oder sie kann mit Stutzhalterungen mit 
einstellbaren Haltebtigeln versehen sein. 

Diese Bef estigungsvorrichtungen, insbesondere Gurte und/der 
Binder mit Schnallen konnen zum Befestigen von menschlichen 
oder tierischen Gliedmassen dienen. Eine Vorrichtung mit der- 
artig ausgebildeten Bef estigungsvorrichtungen eignet sich ins- 
besondere als Trainings- /Fitnessgerat oder Therapiegerat der 
vorstehend beschriebenen Art . 

In besonderer Ausgestaltung dieser in der letztgenannten Art 
ausgefuhrten Vorrichtung ist erf indungsgemaJS eine Sitz- 
und/oder Abstutzgelegenheit vorgesehen, urn den jeweiligen Per- 
sonen Halt zu gewahren, wahrend die Vorrichtung in Betrieb 
ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den nachstehend 
aufgefuhrten Zeichnungen schematisch dargestellt und im fol- 
genden naher beschrieben, Es zeigen: 

Fig.l eine Seitenansicht der Vorrichtung ohne Abdeckung 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch den mechanischen Bewegungsteil 
einer der beiden Halften der Vorrichtung, 



Fig. 3 eine Teil-Seitenansicht mit Teilschnitten, 
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Fig. 4 einen Querschnitt mit beiden Half ten der Vorrichtung 

Fig. 5 einen Querschnitt mit beiden Half ten der Vorrichtung in 
einer abgewandelten Ausbildungsweise, 

Fig. 6 einen Querschnitt mit beiden Half ten der Vorrichtung in 
einer weiter abgewandelten Ausbildungsweise, 

Fig. 7 eine Teil-Ansicht mit Teilschnitten auf die Auflage- 
platte und die Deckplatte, 

Fig. 8 eine weitere Teil-Ansicht mit Teilschnitten auf die auf 



Fig. 9 eine Teil-Seitenansicht mit Teil-Schnitten auf die Auf- 
lageplatte und die Deckplatte gem. Fig. 8, 

Fig. 10 eine Teil-Seitenansicht mit Teil-Schnitten auf die Auf- 
lageplatte und die Deckplatte gem. Fig. 8 in einer ab- 
gewandelten Ausfuhrung, 

Fig. 11 a) bis c) drei schematische Darstellungen der Bewe- 
gungsmoglichkeiten der Vorrichtung, 

Fig. 12 eine abgewandelte Vorrichtung gem&ss Fig. 4, 

Fig. 13 eine Seitenansicht der Vorrichtung ohne Abdeckung in 
einer abgewandelten Ausfuhrung, 



die Auf lageplatte und die Deckplatte gem. Fig. 7, 



Fig. 14 eine Darstellung der Vorrichtung mit vollstandiger Ab- 
deckung . 
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In Fig.l ist die Vorrichtung in Seitenansicht ohne Abdeckung 
dargestellt. Die Vorrichtung weist zwei in ihrer Langsrichtung 
voneinander beabstandete und quer zur Langsrichtung verlaufen- 
de Antriebswellen 1 auf , welche von einem motorischen Antrieb 
16/17, bestehend aus Antriebsmotor 16 und Antriebsriemen 17, 
in gleichsinniger Drehrichtung synchron angetrieben werden. 
Jede der beiden in Querrichtung verlaufenden Antriebswellen 1 
tragen jeweils beidseitig eine Antriebsrolle 2. Die beiden An- 
triebswellen 1 sind mittels einer Zahnriemenverbindung 15 in 
gleichsinniger Drehrichtung synchron miteinander verbunden. 

In Fig. 2 ist ausschnittsweise die rechte Seite der in Fig- 1 
abgebildeten Anordnung dargestellt. Es sind die entsprechende 
Seite der Antriebswelle 1 sowie die auf dieser sitzenden An- 
triebsrolle 2 erkennbar. Aufcerdem ist in Fig. 2 die Exzenter- 
rolle 3 erkennbar, welche auf der Antriebsrolle 2 und zusatz- 
lich auf einer Sttttzrolle 4 abrollend abgesttttzt ist. Es ist 
in Fig. 2 erkennbar, dass die Exzenterrolle 3 eine exzentriss- 
che Achswelle 5 auf weist. Auf Grund der Umdrehung der Exzen- 
terrolle 3 fuhrt deren Achswelle 5 bei jeder Umdrehung eine 
oszillierende, eine ellipsenf ormige oder kreisf ormige Bahn be- 
schreibende Bewegung in mindestens der Grofce der Exzentrizitat 
aus. Diese ira folgenden als ellipsenf ormig bezeichnete Bewe- 
gung setzt sich zusammen aus einer gleichzeitig vertikalen und 
horizontalen Bewegung die auf die Lager stellen 6 der Achswel- 
len 5 ubertragen wird. Diese Lagerstelle 6 ist in einer gabel- 
fSrmigen Halterung 7 angebracht. Die gabelf ormige Halterung 7 
erfahrt dadurch ebenfalls eine oszillierende als ellipsenfdr- 
mig bezeichnete vertikal und horizontal gerichtete wiederkeh- 
rende Bewegung. Mit 12 ist eine Seitenwanderung bezeichnet, 
die starr gelagert und fest mit dem Rahmengestellt 2 0 verbun- 
den ist. 
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in dieser Seitenwanderung 12 sind die Lagerstellen 9 zur Lage- 
rung der Achszapfen 10 der Stutzrolle 4 und der Begrenzungs- 
rolle 11 angeordnet. 

5 Die Exzenterrolle 3 kann wahrend ihrer Rotation von der An- 

triebsrolle 2 und der Stutzrolle 4, auf denen die Exzenterrol- 
le 3 aufliegt, wegen der auftretenden Fliehkrafte sich abhe- 
ben. Dieses Abheben ist nicht schadlich, sondern unter beson- 
deren Bedingungen sogar erwtinscht. Dadurch wird die GleichfSr- 
10 migkeit der Drehbewegungen der Exzenterrolle 3 fur Bruchteile 
von sekunden unterbrochen und damit deren Drehzahl wie ge- 
wtinscht durch den dadurch verursachten Schlupf unregelmaliig 
verandert. Die Begrenzungsrolle 11 hat die Aufgabe, die verti- 
kalen Hubstofie und das Abheben der Exzenterrolle 3 nach oben 
15 zu begrenzen. Zwischen der Exzenterrolle 3 und der Begren- 
zungsrolle 11 ist ein Zwischenraum „d" f reigehalten, der in 
Fig. 2 erkennbar ist. Dieser Zwischenraum „d" begrenzt auch 
das GroBtmaB des Abhebens der Exzenterrolle 3. Die dadurch 
erzeugte Ungleichf Srmigkeit der Drehbewegung ubertragt sich 
20 auch auf die gabelf orirtige Halterung 1, und durch die Massen- 
tragheit oder Interaktion der StoBen und Schwingungen ausge- 
setzten Gegenstande, Personen, Tiere, Materialien oder Sub- 
strate, welche sich auf der Auf lageplatte 8 befinden bzw. an 
dieser befestigt sind. Diese Wirkungen werden dadurch begtins- 
25 tigt, dass die Auf lageplatte 8 auch in Querrichtung beweglich 
bzw. kippbar ist, da die Exzenterrolle 3 auf Grund ihres Ab- 
standes „d* zur Begrenzungsrolle 11 einen ausreichenden Frei- 
raum zulasst. 



30 



Die Fig. 3 zeigt die Vorrichtung in Seitenansicht . Dabei ent- 
spricht die rechte Seite in alien wesentlichen Merkmalen der 
Darstellung von Fig. 2. Die Darstellung auf der linken Seite 
entspricht der linken Seite der Fig. 1. Die genannte rechte 
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Seite der Darstellung von Fig. 3 zeigt dieselben Merkmale und 
Elemente der Fig. 2: Mit 1 ist die Antriebswelle und 2 die An- 
triebsrolle bezeichnet . Die Exzenterrolle 3 ist auch hier auf 
die Antriebsrolle 2 und die Stutzrolle 4 abgestutzt. Die Ex- 
zenterrolle 3 ist mit ihrer Achswelle 5 auch hier in der ga- 
belf ormigen Halterung 7 gelagert, welche raumbeweglich ausge- 
bildet ist. Der Zwischenraum „d" in Fig. 3 ist beabsichtigt; 
er betragt zwischen 1 und 50 mm und bewirkt, - wie oben er- 
wahnt dass die Exzenterrolle sich abheben kann und dass da- 
durch die Stolie und Schwingungen der Exzenterrolle 3 je nach 
dem jeweiligen Momentanabstand „d" unterschiedlich stark und 
in unterschiedlichen Zeit-Intervallen (somit in variablen Fre- 
quenzen) an die gabelfdrmige Halterung 7 weitergegeben werden, 
was so beabsichtigt ist. 

Wie aus der linksseitigen Darstellung der Fig. 3 zu erkennen 
ist, tragt die raumbewegliche, gabelf ormige Halterung 7 an ih- 
rera oberen abgeflachten Ende wenigstens einen Puffer 13, wel- 
cher aus einem elastischen nachgiebigen Werkstoff besteht. Auf 
diesem Puffer 13 ist die Auf lageplatte 8 auf gelagert, welche 
durch diese Lagerung auf Grund des dadurch geschaffenen weite- 
ren Freiheitsgrades in Querrichtung zur Langserstreckung der 
Vorrichtung in gewissen Grenzen kippbar ist. Des weiteren die- 
nen der oder die Puffer 13 dazu, die Langsverschiebung aufzu- 
nehmen, die sich von der gabelf ormigen Halterung 7 auf die 
Auf lageplatte 8 ubertragt. An die Stelle des Puffers 13 kann 
auch ein Gelenk treten. 

In Abwandlung dieser vorstehend beschriebenen AusfUhrung ist 
die zu vergleichende Ausbildungsweise der rechten Darstellung 
der Fig. 3 nicht mit einem Puffer 13 versehen. Vielmehr ist 
die mit der raumbeweglichen gabelf ormigen Halterung 7 verbun- 
dene Auf lageplatte 8 an dieser Stelle nicht in Querrichtung 
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kippbar, da die Auf lageplatte 8 (siehe Fig. 3) mittels einer 
Verschraubung 23 starr mit der gabelf ormigen Halterung 7 ver- 
bunden ist. Eine Kippbewegung der mit der gabelf ormigen Halte- 
rung 7 verschraubten Auf lageplatte 8 in Querrichtung ist 
trotzdem sehr wohl mSglich und beabsichtigt, da die Exzenter- 
rolle 3, wie oben beschrieben, aufgrund ihres Abstandes „d" 
zur Begrenzungsrolle 11 einen entsprechenden Freiheitsgrad zu- 
lasst. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, diese Auf lageplatten 8 an 
ihren beiden Endbereichen durch wenigstens einen nachgiebigen 
Puffer 13 Oder mindestens ein Gelenk 13 mit den gabelf ormigen 
Halterungen 7 zu verbinden. 

Die Fig. 3 zeigt ferner auf der rechten Seite eine in alien 
Merkmalen spiegelbildliche Ausbildungsweise wie die Ausftihrung 
auf der linken Seite. Daher sind die spiegelbildlich entspre- 
chenden Merkmale mit ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen. 
Auch hier ist die Antriebswelle mit 1 und die Antriebsrolle 
mit 2 bezeichnet. Die Exzenterrolle 3 ist auch hier auf der 
Antriebsrolle 2 und der Stutzrolle 4 abgestutzt, Oberhalb der 
Exzenterrolle 3 ist auch hier die Begrenzungsrolle 11 unter 
Einhaltung des Abstandes „d xx angeordnet . 

Aus der Fig. 3 ist weiterhin der motorische Antrieb der Vor- 
richtung teilweise ersichtlich. Ein nicht dargestellter An- 
triebsmotor treibt mittels einer Zahnriemenverbindung 17 die 
Antriebswelle 1 an. Die jeweils rechtsseitige und die jeweils 
linksseitigen Antriebsrollen 2 sind durch den Zahnriemen 15 
verbunden und somit gleichsinnig und synchron angetrieben. Mit 
20 ist in der Fig. 3 das Rahmengestell bezeichnet, auf welchem 
die Seitenwandungen 12 befestigt sind. Eine nicht gezeichnete 
Abwandlung besteht darin, die Antriebsrollen 2 gleichsinnig 
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aber asynchron oder ungleichsinnig synchron oder ungleichsin- 
nig asynchron mittels einem oder mehreren Motoren einzutrei- 
ben. 

5 Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch die Vorrichtung. Dort ist 
die gemeinsame Antriebswelle 1 fur beide nebeneinander und pa- 
rallel zueinander angeordneten Teil-Ausf uhrungen erkennbar, 
die in Langsrichtung der Vorrichtung hintereinander auf dem 
Rahmengestell 2 0 befestigt sind. Auf den Antriebswellen 1 der 

10 beiden nebeneinander angeordneten Teil-Ausf uhrungen sitzt je 
eine Antriebsrolle 2 . Auf diese und auf nicht dargestellte 
Stutzrollen 4 (siehe Fig.l bis 3) stiitzen sich die Exzenter- 
rollen 3 ab. Diese weisen beidseitig exzentrische Achswellen 5 
auf, die in den gabelf ormigen Halterungen 7 in den Lagerstel- 

15 len 6 gehalten sind- Die Stofie und Schwingungen der Achswellen 
5 werden somit auf diese raumbeweglichen gabelf ormigen Halte- 
rungen 7 ubertragen und versetzen diese in ellipsenf ormige Be- 
weguhgen. Die dariiber befindlichen Begrenzungsrollen 11 sind 
in den Seitenwandungen 12 mit ihren Achszapfen 10 in den La- 

20 gerstellen 9 gelagert . Auch sind Kippbewegungen der Auflage- 

platten 8 moglich, da die Exzenterrollen 3 wegen ihres Abstan- 
des „d" zu den Begrenzungsrollen 11 iiber einen weiteren Frei- 
heitsgrad verfugt. Auf den gabelf ormigen Halterungen 7 sind 
mittels der Schraubverbindungen 23 die Auf lageplatten 8 befes- 

25 tigt, und auf diesen befinden sich mittig die kippbaren La- 
geranordnungen der Deckplatten 14 . Diese sind scharnierartig 
in den Kipplagern 24 um die LSngsachsen ^x" in engen Grenzen 
kippbar gelagert- Daraus resultiert ein weiterer Freiheitsgrad 
der Deckplatten 14, die um begrenzte Kippwinkel in Querrich- 

3 0 tung beweglich sind. 

Eine Abwandlung der Ausbildungsweise gemass Fig. 4 ist in Fig. 5 
dargestellt. Bei ansonsten gleichartigem Aufbau wie Fig. 4 sind 
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hier die Auf lageplatten 8 nicht starr an die gabelf Srmigen 
Halterungen 7 angeschlossen, sondern in Quer- und Langsrich- 
tung iiber die Puffer 13 oder Gelenke mit den Halterungen 7 
verbunden. Diese dienen dazu, die Langsverschiebung aufzuneh- 
men, die sich von der gabelf Srmigen Halterung 7 auf die Auf la- 
geplatte '8 ubertragt. 

Eine weiter abgewandelte Ausbildungsweise ist aus Fig. 6 er- 
sichtlich. Dort sind die Auf lageplatten 8 mit beidseitigen U- 
fSrmigen Langsschienen 27 versehen, deren U-Offnungen nach in- 
nen weisen, und in denen Rollen oder Walzlager 28 geftthrt 
sind, welche mittels Lager zapf en 29 an den gabelf Srmigen Hal- 
terungen 7 angeschlossen sind. Diese Schienenverbindung dient 
dazu, die Langsverschiebung aufzunehmen, die sich on der ga- 
15 belf Srmigen Halterung 7 auf die Auf lageplatte 8 Ubertragt. 

Wie sich aus diesen gesamten Vorrichtungsmerkmalen ergibt, ist 
die Vorrichtung derart ausgelegt, dass die beiden nebeneinan- 
der angeordneten Auf lageplatten 8 begrenzte ellipsenf Srmige 

20 Bewegungen in vertikaler und horizontaler Richtung und die mit 
den Auflageplatten 8 verbunden Deckplatten 14 ebenfalls ellip- 
senfSrmige Bewegungen in vertikaler und horizontaler Richtung 
und urn Langsachsen „x" Kippbewegungen ausftihren kSnnen, und 
dass sie unabhangig voneinander in stofi- oder schwingungsarti- 

25 ge ellipsenf Srmige Bewegungen unterschiedlicher Frequenz zu 

versetzen sind. Die ellipsenf Srmigen Bewegungen kSnnen in ih- 
rer Gestalt unterschiedlich sein. Sowohl „d" der Exzenterrolle 
3 zur Begrenzungsrolle 11 gegebenen entsprechenden Freiheits- 
grads zusStzlich kippbar. 



30 



Die Fig. 7 zeigt die in den Fig. 5 und 6 dargestellten abgewan- 
delten Ausbildungsweisen der Verbindung einer der Deckplatten 
14 mit ihrer zugehorigen Auf lageplatte 8 in einer seitlich- 
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perspektivischen Ansicht. Mittels der Kipplager 24 und der 
Kipphalter 30 sind die Deckplatten 14 urn die x-Achse kippbar. 
Die Kipplager sind mittels der Schrauben 31 an der Auflage- 
platte 8 verbunden. Die Deckplatten 14 sind daher in engen 
Grenzen wie gestrichelt angedeutet in Querrichtung beweglich. 

Fig. 8 zeigt eine abgewandelte Ausbildungsweise gegenuber der 
Fig. 7. Dort sind die Deckplatten 14 in der Flachenmitte der 
Auflageplatten 8 mittels der Schraubenbolzen 35 auf einer e- 
lastischen Zwischenlagerscheibe 36 raumbeweglich gehalten. Da- 
durch sind Kippbewegungen der Deckplatten 14 in Querrichtung 
wie auch in Langsrichtung moglich. Urn diese Kippbewegungen der 
Deckplatten 14 in beiden Richtungen zu begrenzen, sind in die- 
se sichelformige Schlitze 37 eingearbeitet, die in feststehen- 
den Fixierbolzen 38 gefuhrt sind und deren Bewegungsbereiche 
begrenzen. Durch diese Lagerung der Befestigung in diesen 
feststehenden Fixierbolzen 38 konnen sich die Deckplatten 14 
urn die Schraubenbolzen schwenken und auch in Langs- und Quer- 
richtung leicht kippen. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen die Ausbildungsweise gemass Fig. 8 mit 
zusatzlichen Vorrichtungen, welche es ermSglichen, die Bewe- 
gungen der Deckplatten 14 auf den Auflageplatten 8 teilweise 
Oder ganz einzuschranken. In Fig. 9 ist mit 40 ein Schieber 
bezeichnet, der einen waagrechten Schlitz 41 aufweist. Der 
Schieber 40 kann in Langsrichtung so weit vorgeschoben werden, 
dass der Schlitz 41 ganz oder teilweise einen Ansatz 42 der 
Deckplatte 14 in sich auf nimmt . Wird der Schieber 40 ganz vor- 
geschoben, dann ist der Ansatz 42 darin fixiert, so dass auch 
die Deckplatte 14 fixiert ist und sich nicht mehr bewegen 
kann. Soli die Beweglichkeit der Deckplatte 14 nur einge- 
schrankt werden, so wird der Schieber 40 nur teilweise vorge- 
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schoben und in dieser Stellung mittels der Stellschraube 43 
f estgehal ten . 

Eine hiervon abgewandelte Ausbildungsweise der ganz oder teil- 
weisen Beschrankung der Beweglichkeit der Deckplatte 14 auf 
der Auflageplatte 8 ist aus Fig. 10 ersichtlich. Dort sind 
zwei Schiebestucke 44, 45 mit ansteigenden rampenahnlichen 
Schragflachen 46, 47 vorgesehen, mittels welchen beim Vor- 
schieben die jeweilige Deckplatte 14 ganz oder partiell fest- 
gelegt werden kann. 

Die Fig. 11 zeigt eine schematisierte Teil-Seitenansicht der 
Vorrichtung nach einer der Fig.l bis 3, in welchen drei unter- 
schiedliche Stellungen a) bis c) der gabelf Srmigen Halterungen 
7 auf Grund der Exzentrizitat der Achswellen 5 oder Exzenter- 
rollen 3 dargestellt sind. Aus diesen Stellungen sind die un- 
terschiedlichen ellipsenf ormigen Bewegungen der gabelf Srmigen 
Bewegungen der gabelf ormigen Halterungen 7 und damit der an 
diese angeschlossenen auf lageplatten 8 erkennbar. 

Die Fig. 12 lasst eine Ausbildungsweise gemass Fig. 4 erkennen, 
bei welcher die Exzenterrolle 3 anstelle der zylindrischen 
Manteloberflache eine ballig geformte Manteloberflache auf- 
weist. Die Grolie der Balligkeit kann zwischen 1.00 mm und 
10.00 mm betragen. Eine weitere Abwandlung kann auch noch dar- 
in bestehen, dass aufier der Exzenterrolle 3 auch die Begren- 
zungsrolle 11 eine ballige Manteloberflache aufweist. Durch 
diese ballig geformten Manteloberflachen konnen die gabelfdr- 
migen Halterungen 7 im Sinne einer noch starkeren Kippbarkeit 
in Querrichtung beeinflusst werden. 



Fig. 13 stellt eine Abwandlung der Fig. 1 dar. Hierbei wir die 
Exzenterrolle 3 nur mittelbar durch eine Antriebsrolle 2 ange- 
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trieben, da die Exzenterrolle 3 auf einem Forderband 21 auf- 
liegt, das durch eine Antriebsrolle 2 angetrieben wird. Da die 
Exzenterrolle 3 auf dem Forderband 21 unmittelbar aufliegt, 
wird die Exzenterrolle 3 durch dieses Forderband angetrieben . 
5 Durch diese Ausbil dungs we ise wird der Antrieb vereinfacht, 
weil jeweils eine besondere Antriebsrolle erspart wird- Der 
Antriebsstrang wird vom Antriebsmotor 16 und dem Antriebsrie- 
men 17 uber eine Antriebsrolle 2 mittels eines Forderbandes 21 
unmittelbar auf die auf dem Forderband 21 aufliegenden Exzen- 
10 terrollen 3 ubergeleitet . 

SchlieJSlich zeigt Fig. 14 die Gesamtvorrichtung mit den beiden 
Deckflachen 14, welche nebeneinander in einem Ausschnitt 48 in 
der Oberseite 4 9 der vollstandigen Abdeckung 50 von aulien mit 
15 Gegenstanden u. dergl . beauf schlagbar bzw. beschickbar sind. 

Die voneinander unabhangigen Bewegungen von nicht-synchronen 
randomisierten ellipsenf ormigen Stolien und Schwingungen der 
erfundenen Vorrichtung fiihren dazu, dass ein mit den beiden 
2 0 Auflageplatten 8 oder Deckplatten 14 in Verbindung stehender 

Behalter oder (menschlicher f tierischer oder sonstiger) Korper 
in aulierst wirkungsvolle Schwingungen versetzt wird. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
sie als Arbeits- und Funktionseinheiten zwei tischartige 
Auflageplatten (8) jeweils einer Langs- und einer Quer- 
erstreckung aufweist, welche in einem ortsfest feststellba- 
ren Rahmengestell (20) parallel zueinander angeordnet und 
jeweils far sich unabhangig voneinander in den drei Raumdi- 
mensionen beweglich gelagert sind, und dass mindestens ein 
motorischer Antrieb (16,17) vorgesehen ist, der die Aufla- 
geplatten (8) unabhangig voneinander zumindest in einer 
Raumdimension in oszillierende Bewegungen versetzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
jede der beiden gestell- oder tischartigen Auflageplatten 
(8) in beidendigen Bereichen auf jeweils raumbeweglichen 
gabelartigen Halterungen (7) angeordnet ist, welche Lager- 
stellen (9) von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenter- 
rollen (3) enthalten, und dass die Exzenterrollen ((3) ei- 
nerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits 
jeweils auf Stutzrollen (4) abgestiitzt sind, und dass die 
beidseitigen Antriebsrollen (2) von mindestens einem moto- 
rischen Antrieb (16, 17) in gleichsinnige oder ungleichsin- 
nige, synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt wer- 
den, und dass oberhalb der Exzenterrollen (3) Begrenzungs- 
rollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den Exzenter 
rollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen. 



3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jede der beiden gestell- oder tischartigen Auflageplatten 
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25 



(8) in beidendigen Bereichen auf jeweils raumbeweglichen 
gabelartigen Halterungen (7) angeordnet ist, welche Lager- 
stellen (9) von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenter- 
rollen (3) enthalten, und dass die Exzenterrollen (3) ei- 
nerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits 
jeweils auf Sttttzrollen (4) abgestutzt sind, und dass die 
beidseitigen Antriebsrollen (2) von mindestens einem moto- 
rischen Antrieb (16, 17) in gleichsinnige oder ungleichsin- 
nige, synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt wer- 
den, und dass oberhalb der Exzenterrollen (3) Begrenzungs- 
rollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den Exzenter- 
rollen 83) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen, und 
dass die raumbeweglichen gabelartigen Halterungen (7) an 
ihren oberen abgeflachten Enden mit Puffern (13) verbunden 
sind, welche aus einem elastischen, nachgiebigen Werkstoff 
bestehen, und dass auf diesen Puffern (13) die Auflageplat- 
ten (8) aufgelagert sind, welche durch diese Lagerung auf 
Grund der dadurch geschaffenen weiteren Freiheitsgrade in 
Querrichtung und in ihrer Langsrichtung urn begrenzte Betra- 
ge beweglich sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
jede der beiden gestell- oder tischartigen Auf lageplatten 
(8) in beidendigen Bereichen auf jeweils raumbeweglichen 
gabelartigen Halterungen (7) angeordnet ist, welche Lager- 
stellen (9) von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenter- 
rollen (3) enthalten, und dass die Exzenterrollen (3) ei- 
nerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits 
jeweils auf Stiitzrollen (4) abgestutzt sind, und dass die 
beidseitigen Antriebsrollen (2) von mindestens einem moto- 
rischen Antrieb (16, 17) in gleichsinnige oder ungleichsin- 
nige, synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt wer- 
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den, und dass oberhalb der Exzenterrollen (3) Begrenzungs- 
rollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den Exzenter- 
rollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen, und 
dass die rautnbeweglichen gabelartigen Halterungen (7) an 
ihren oberen Enden mit den Auf lageplatten (8) gelenkig in 
Verbindung stehen, welche durch diese Lagerung auf Grund 
der dadurch geschaffenen weiteren Freiheitsgrade in Quer- 
richtung und in ihrer Langsrichtung urn begrenzte Betrage 
beweglich sind. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
jede der beiden gestell- oder tischartigen Auf lageplatten 
(8) in beidendigen Bereichen auf jeweils raumbeweglichen 
15 gabelartigen Halterungen (7) angeordnet ist, welche Lager- 

stellen (9) von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenter- 
rollen (3) enthalten, und dass die Exzenterrollen (3) ei- 
nerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits 
jeweils auf Stiitzrollen (4) abgestiitzt sind, und dass die 

2 0 beidseitigen Antriebsrollen (2) von mindestens einem moto- 

rischen Antrieb (16, 17) in gleichsinnige oder ungleichsin- 
nige, synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt wer- 
den, und dass oberhalb der Exzenterrollen (3) Begrenzungs- 
rollen (11) angeordnet sind, welche gegenuber den Exzenter- 
25 rollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen und 

dass die raumbeweglichen Halterungen (7) mit den Auf lage- 
platten (8) verbunden sind, in denen Rollen oder zylindri- 
sche Walzlager (18) gefiihrt sind, die mittels Lagerzapfen 
(2 9) an den Halterungen (7) angeschlossen sind, wodurch die 

3 0 Auf lageplatten (8) gegenliber den Halterungen (7) um be- 

grenzte Betrage langsverschiebbar sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
jede der beiden gestell- oder tischartigen Auf lageplatten 
(8) in beidendigen Bereichen auf jeweils raumbeweglichen 
gabelartigen Halterungen (7) angeordnet ist, welche Lager- 
stellen (9) von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenter- 
rollen (3) enthalten, und dass die Exzenterrollen (3) ei- 
nerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits 
jeweils auf Stutzrollen (4) abgestiitzt sind, und dass die 
beidseitigen Antriebsrollen (2) von mindestens einem moto- 
rischen Antrieb (16, 17) in gleichsinnige oder ungleichsin- 
nige, synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt wer- 
den, und dass oberhalb der Exzenterrollen (3) Begrenzungs- 
rollen (11) angeordnet sind, welche gegemiber den Exzenter- 
rollen (3) einen geringen Zwischenraum „d >x aufweisen und 
dass die raumbeweglichen Halterungen (7) mit den Auflage- 
platten (8) verbunden sind, an denen sich in der „x" Achse 
erstreckende laingsgerichtete Kippachsen befestigt sind, an 
welchen Deckplatten (14) mittels Achsblocken (24) in Quer- 
richtung kippbar gelagert sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
jede der beiden gestell- oder tischartigen Auf lageplatten 
(8) in beidendigen Bereichen auf jeweils raumbeweglichen 
gabelartigen Halterungen (7) angeordnet ist, welche Lager- 
stellen (9) von beidseitigen Achswellen (5) von Exzenter- 
rollen (3) enthalten, und dass die Exzenterrollen (3) ei- 
nerseits jeweils auf Antriebsrollen (2) und andererseits 
jeweils auf Stiitzrollen (4) abgestiitzt sind, und dass die 
beidseitigen Antriebsrollen (2) von mindestens einem moto- 
rischen Antrieb (16, 17) in gleichsinnige oder ungleichsin- 
nige, synchrone oder asynchrone Umdrehungen versetzt wer- 
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den, und dass oberhalb der Exzenterrollen (3) Begrenzungs- 
rollen (11) angeordnet sind, welche gegeniiber den Exzenter- 
rollen (3) einen geringen Zwischenraum „d" aufweisen und 
dass die raumbeweglichen Halterungen (7) mit den Auflage- 
platten (8) verbunden sind, an denen sich in der „x" Achse 
erstreckende langsgerichtete Scharniere (24, 30) befestigt 
sind, an welchen die Deckplatten 814) mittels Verbundansat- 
zen in Querrichtung kippbar gelagert sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
eine weitere Verbindungsmoglichkeit der Deckplatten (14) 
mit der Auf lageplatte (8) mittels LagerbScken (33) besteht, 
welche durch Schrauben (32) mit der Auf lageplatte (8) ver- 
bunden sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Deckplatten (14) in der jeweiligen Flachenmitte der 
Auf lageplatten (8) mittels Schraubenbolzen (3 5) auf einer 
elastischen Zwischenlagerscheibe (36) geringfttgig raumbe- 
weglich angeordnet sind, wobei deren Beweglichkeit in 
Langs- und Querrichtung durch feststehende Fixierbolzen 
(38) begrenzt ist, welche in sichelf ormige Schlitze (37) 
eingreifen, die in den Deckplatten (14) vorhanden sind. 

. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bewegbarbeit der Deckplatten (14) auf den Auf lageplat- 
ten (8) durch auf den Auf lageplatten (8) verfahrbare Schie- 
ber in Verbindung mit den Stellschrauben (40, 43) begrenz- 
bar oder aufhebbar ist, wenn diese durch Verschieben in 
Richtung auf die Deckplatten (14) durch einen Fixierschlitz 
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(41) Oder durch gegenlaufig gerichtete rampenf ormige und 
auf die Deckplatten (14) gerichtete Schragf lachen (46, 47) 
von Schiebestucken (44, 45) ganz oder teilweise fixiert 
werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Exzenterrollen (3) eine ballig geformte Manteloberf la- 
che aufweisen, deren Grofte zwischen 1,00 mm und 10,00 mm 
betragt . 

12 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Begrenzungsrollen (11) eine ballig geformte Mantelober- 
flache aufweisen, deren Grofie zwischen 1,00 mm und 10,00 mm 
betragt . 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auf lageplatten (8) oder die Deckplatten (14) mit Befes- 
tigungsvorrichtungen zum losbaren, stofi- und ruttelfesten 
Verbinden eine Aufnahme far ein Gefafi zur Aufnahme von 
schuttfahigem Gut oder fur eine Halterung zum Befestigen 
von Festkorpern, Gegenst^nden oder von Gliedmafien von Men- 
schen oder Tieren versehen sind. 

14 . Vorrichtung nach Anspruch 13 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Halterung einen Schuh umfasst, der zum verbundf esten 
Aufsetzen oder Einschieben des zu bef estigenden Festkorper, 
Gegenstandes oder der Gliedmalien von Menschen oder Tieren 
dient . 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Halterung Gurte und/oder Bander mit Schnallen umfasst, 
und sie kann mit Stutzmitteln oder verstellbaren Haltebii- 
geln versehen sein, welche zur Verbindung mit menschlichen 
oder tierischen Gliedmaflen geeignet sind. 
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